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Elektrische Energieverteilung in Gebauden
Wohnbauten EnBW

-Allgemeine Bedingungen fir die Netznutzung von Taritkunden [AVB Netz]

Sie beinhaltet Bestandteile des Versorgungsvertrages und Regelungen, die sich im Wesentlichen auf die
technischen Ausfihrungen beziehen.

-Technische Anschlussbedingungen [TAB]

Die .Technischen Anschlussbedingungen”™ ermadachtigen durch AVB Netz die Ausflihrung der
Elektroinstallation, fordern, dass keine Rickwirkung der Verbraucheranlage ins Netz auftritt und eine
rationelle Durchfuhrung der Energieversorgung gewahrleistet ist.

- Gewerbeordnung mit thren erganzenden Verordnungen

Sie beinhaltet z.B.: Aufzugsverordnung und Arbeitsstattenverordnung.
- Landesbauordnung mit ihren ergénzenden Verordnungen

Inhalte sind: Feuerungsverordnung, Garagenverordnung usw.

- Unfallverhitungsvorschriften der Berufsgenossenschaft

Zum Einstieg hier nun ein kleines Berechnungsbeispiel, welches die Problematik der Leitungsauswahl
darzustellen versucht.



Leitungsfuhrung in Wohnbauten

EnBW

In einem Mehrfamilienhaus befinden sich die Zahlerplatze im Keller. Die Stromkreisverteiler sind
nach DIN 18015 Teil1 innerhalb der Wohnungen in der Nahe des Lastschwerpunktes. Die
Verbindungsleitung zwischen Zahlerplatz und Stromkreisverteiler hat eine Lange von 10 m. Wie lang
diirfen die Leitungen der vom Stromkreisverteiler abgehenden Leitungen der
Beleuchtungsstromkreise maximal sein, wenn Querschnitte von 3 x 1,5 mm?2 Cu verwendet werden?
Esist ein cos ¢ = 1 einzusetzen.

Voraussetzungen:
- Spannungsabfall nach DIN 18015 Teil 1 maximal 3 %.

- Querschnitt der Verbindungsleitung zwischen Zahlerplatz und Stromkreisverteiler 10 mm2 Cu nach
DIN 18015 Teil 1.

- Der Spannungsabfall auf der Verbindungsleitung zwischen Zahlerplatz und Stromkreisverteiler als
auch auf der Leitung zwischen Uberstromschutzorgan im Stromkreisverteiler und dem
Verbrauchsmittel geht in die Berechnung ein.



Leitungsfuhrung in Wohnbauten
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Zusammenfassen von Leitern von Stromkreisen

- Aderleitungen in Elektroinstallationsrohren oder -kanalen

Es dirfen nur die Leiter eines Hauptstromkreises einschlief3lich der zu diesem

Hauptstromkreis gehorigen Hilfsstromkreises zusammengefasst werden.

- Mehr- und vieladrige Lertungen und Kabel

Bei mehreren Hauptstromkreisen einschlie3lich der zugehorigen Hilfsstromkreise dirfen in
einer mehr- bzw. vieladrigen Leitung einem mehr- bzw. vieladrigen Kabel vereinigt sein.
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Zusammenfassen von Leitern von Stromkreisen

EnBW

- Verbindungen oder Abzweige in gemeinsamen Kasten

Klemmen flr verschiedene Stromkreise mussen bei Verbindungen oder
Abzweigungen in einem gemeinsamen Kasten durch isolierende Zwischenwande
getrennt werden. Die Ausnahme stellen Reihenklemmmen dar.

- Aufterlung von Lertern eines Hauptstromkreises

Die einzelnen Leiter eines Hauptstromkreises durfen nicht auf verschiedene
Leitungen, Kabel, Kanale oder Rohre verteilt werden. Bei Hilfsstromkreisen ist

eine Aufteilung zulassig.

- Getrennte Fiuhrung von Hilfsstromkreisen

Bei getrennter Verlegung der Hilfsstromkreise von den Hauptstromkreisen dirfen
mehrere Hilfsstromkreise in eine mehr- bzw. vieladrigen Leitung oder Kabel

vereinigt werden.

- Gemeinsamer Neutralleiter

In Hauptstromkreisen ist es nicht zulassig einen gemeinsamen Neutralleiter zu
verwenden, da er damit zum hochstbelasteten Leiter werden konnte.



Haufig zur Anwendung kommenden Leitungen und
Kabeln fur feste Verlegung

Aderleitungen

Die Basisisolierung der Aderleitung
benotigt zusatzlichen Schutz durch eine
Elektroinstallationsrohre oder -kanal,
welche nur mit Werkzeugen geoffnet
werden sollen.

Die Verlegung ist nur innerhalb geeigneter
Betriebsmittel zulassig, nicht erlaubt ist die
direkte Verlegung auf Holzleisten, im, auf
oder Unterputz, auf Pritschen, Rinnen oder
Wannen. Andererseits ist die freie
Verlegung fur Schutz- und
Potentialausgleichsleiter zulassig, da diese

1 PROTODUR-Isolierhiille
2 Kupferleiter, eindrahtig
im Normalfall kein Strom fuhren. 3 Kupferleiter, mehrdrihtig

4 Kupferleiter, feindrahtig




Haufig zur Anwendung kommenden Leitungen und
Kabeln fiir feste Verlequng eEnBW

1. Teil 2. Teil 3. Teil

L1 ||

Kennzeichen der Bestimmung
Harmonisierte Bestimmung ... H
Anerkannter nationaler Typ —— A
Nennspannung U/ U
100/100 V 01
300/300 V 03
300/500 V 05
450/750 V 07
Isolierwerkstoff
PVC \4
PVC, wirmebestindig (90°C) V2
PVC, kaltefest (-25°Cy = V3
Natur- und/oder Styrol-Butadienkautschuk R
Kautschuk, wiarmebestindig (110°C) G
Silikon-Kautschuk S
Mantelwerkstoff
PVC A4
Natur- und/oder Styrol-Butadienkautschuk R
Polychioroprenkautschuk N
chlorierter Kautschuk N2
Glasfasergeflecht J
Textilgeflecht T
Textilbeflechtung mit flammwidriger Masse T2
mit Textilgeflecht auf jeder Ader —— Té
Polyamidumhiillung auf jeder Ader — Q4
Besonderheiten im Aufbau
flache, aufteilbare Leitung —  H
flache, nicht aufteilbare Leitung ___ H2
flache PVC-Leitung mit drei oder mehr Adern _—_ Hé
mit Zugentlastungselement/Tragorgan D3
Kerneinlauf (kein Tragelement) D5
Leiterart
eindréhtig -U
mehrdrihtig -R
feindrdhtig bei Leitungen fir feste Verlegung — -K
feindrihtig bei flexiblen Leitungen — -F
feinstdrahtig bei flexiblen Leitungen _ -H
Lahnlitze -Y
Kupferleiter fir Schweifileitungen,

normale Flexibilitat —_________ -D
Kupferleiter fiir Schweilleitungen,

besonders hohe Flexibilitit _ -E
Aderzahl
Schutzleiter
ohne Schutzleiter X |
mit Schutzleiter G
Nennquerschnitt des Leiters




Haufig zur Anwendung kommenden Leitungen und

Kabeln fur feste Verlegung

Stegleitungen

Stegleitungen durfen im und unter Putz verlegt
werden, wobei die Leitung im gesamten Verlauf von
Putz bedeckt sein muss [min 4 mm Putzstarke]. Die
Verlegung ist nur in trockenen Raumen zulassig,
also nicht in Badern, Sauna, Schwimmbadern, usw.
In Hohlraumen von Decken und Wanden, falls diese
aus Stein, Beton oder ahnliche nicht brennbaren
Stoffen ist die Installation mit Stegleitungen
maglich. Die Verlegung auf Holz und die Bindelung
in Kanalen ist nicht gestattet. Die Befestigung der
Stegleitung muss ausschlie3lich mit Gips, Kleber,
Schellen oder Nagel mit
Isolierstoffunterlegscheiben erfolgen.

1 Gummihiille
2 PROTODUR-Isolierhiille
3 Kupferleiter, eindrahtig

EnBW




Haufig zur Anwendung kommenden Leitungen und

Kabeln fur feste Verlegung

PVC Mantelleitung INYM,
NYMZ NYMT)

Die PVC-Mantelleitung ist fur die
Verlegung in feuchten, nassen
Raumen, sowie im, auf, unter Putz
und im Mauerwerk geeignet. Im
Beton nur dann, wenn dieser
keinen Schuittel-, Ruttel- oder
Stampfprozess unterworfen wird.
Bel kurzen Strecken darf sie sogar
unter Verwendung von
Schutzrohren unterirdisch verlegt
werden.

EnBW

1 PROTODUR-Mantel

2 Adernumbhillung

3 PROTODUR-Isolierhiille

4 Kupferleiter, ein- oder mehrdréihtig
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Haufig zur Anwendung kommenden Leitungen und
Kabeln fur feste Verlegung

NYY-Kunststoffkabel

Die freie Verlegung sowohl in Beton,
Erdreich und Wasser ist gestattet. Wird das
Kabel im Erdreich verlegt muss es
mindestens 0,6 m unter der Oberflache und
gegen die am Verlegeort zu erwartenden
mechanischen Einwirkungen geschutzt
werden.

Kapitel 3 Elektrische Energieversorgung in Gebauden
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Installationsformen

EnBW

Installation mit Verbindungsdosen Installation mit Gerateverbindungsdosen



Installationsformen

EnBW

Installation mit zentralen Verteilerkasten
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Installationszonen
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Betriebsstatten und Anlagen besonderer Art in Wohngebauden
Dusch- und Badraume EnBW

Abstand von Decke zum Beginn
Installationszone
Installationszone  Installationszone

nach DIN 18015 nach DIN 18015
| 60 240 - L
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Mindestausstattung

Ausstattung elektrischer Anlagen

Gehobene Ausstattung

Wohnflache der
Wohnung in gm

Anzahl der
Stromkreise fur

Beleuchtung und

Wohnflache der
Wohnung in gm

Anzahl der
Stromkreise fur

Beleuchtung und

Steckdosen Steckdosen
bis 50 2 bis 45 3
Uber 50 bis 75 3 Uber 45 bis 55 4
Uber 75 bis 100 4 Uber 55 bis 75 6
Uber 100 bis 125 5 uber 75 bis 100 7
Uber 125 6 Uber 100 8

EnBW



Ausstattung elektrischer Anlagen

EnBW
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Installationsschaltungen

EnBW
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Installationsschaltungen

Wechselschaltung
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Installationsschaltungen
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Installationsschaltungen
EnBW
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Installationsschaltungen

eEnBW

Unterputzinstallation



eEnBW
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Installationsschaltungen

Aufputzinstallation

Unterputzinstallation mit Stegleistungen



Grofibauten
Leitungsverlegungen bei Verbraucherstromversorgung eEnBW

(Klassisch)

I Aufputzmontage 6 Fufibodenleistenkanal
2 Unterputzmontage 7 Fensterbankkanal
3 Kabelbahnen 8 Briistungskanal

4 Leitungsfiihrungskanal fiir Wand 9 Unterflursystem
5 Leitungsfithrungskanal fiir Decke 10 Schnellmontagesystem (vorkonfektioniertes Leitungsverlegesystem)



Grofibauten
Leitungsverlegungen bei Verbraucherstromversorgung EnBW
(Klassisch)

EinbauanschluB AnschluB-  Universal-Einbau- AnschluB- @ Einzel-
Gruppe II, rund aufsitze anschliisse aufsatze anschliisse

Bogenstiick und
Verbindungsmuffe

Universal-Bodendosen
mit VerschiuBdeckel
oder Aufbaudeckel

Bodenebener el
Einspeisungskanal

Nivellierlasche RohranschiuBstiick

Estrichiiberdeckter Kanal Universal-Bodendosen mit

Verschlusdeckel oder Aufbaudeckel U7



Fertigteil-Bauweise

Grofitafelbausweise

-Wand und Deckenelemente werden an der
Baustelle zusammengesetzt.

-in einer Platte befindlichen Steckdose und
Lichtauslasse einem Stromkreis zuordnen

-Verbindung von Wand zu Wand
(Aussparung muss nachgebessert werden)

Leichtbausweise
[Holzrahmenbauweise/

-z. B. Einfamilienhauser Material: Holz,
Gipsplatten

-senkrechte Verlegung in der Wand

-Waagrechte Verlegung oft im Dachboden

T I o ; P N1l J
[T
il i - Isolierrohr — Zugschalter C
HWIsohermhr i \L  Badseite 0 ri
|‘|H“ 3x@23mm L— 135 mm— ]
lill\l 5x@135mm } I #13,5 mm-|
fih 2x@16 mm
I * ‘ Wandleuchte Wandleuchte
H{l} Hi— Wandleuchte Kiichenseite - Badseite
- gy Badseite
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EnBW

-an Baustelle geschalt, armiert und geschuttelt

-flexible Isolierrohre (senkrechte Verlegung!!in den
Wanden, waagrechte Verlegung in der Decke)

-Spinnennetzanordnung
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Betriebsstatten und Anlagen besonderer Art

Kapitel 3 Elektrische Energieversorgung in Gebauden
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Betriebsstatten und Anlagen besonderer Art

EnBW

Explosionsgefdhrdete Bereiche

Bereiche in denen aufgrund der ortlichen und betrieblichen Verhaltnisse eine explosionsfahige Atmosphare in
gefahrdrohender Menge auftreten kann.

Zone 0: gefahrliche explosionsfahige Atmosphare standig oder langzeitig vorhanden
Zone 1: bei der zu rechnen ist, dass gefahrliche Atmosphare gelegentlich auftritt

Zone 2: bei denen gefahrliche expl. Atmosphare nur selten und dann auch nur kurzzeitig auftreten

Explosionsfahige Atmosphare

Luft, brennbare Gase, Dampfe, Nebel oder Stauben bestehendes Gemisch, indem sich unter atmospharischen
Bedingungen eine Verbrennung nach Zindung selbststandig fortpflanzen kann.

Zundtemperatur

Ist die niedrigste Temperatur bei der eine explosive Atmosphare unter festgelegten Bedingungen gerade noch
zur Explosion gebracht werden kann.

Flammpunkt

Ist die niedrigste Temperatur, bei der sich aus der zu prufenden Flissigkeit unter DIN 51755, DIN 51758 und DIN
53213 Teil 1 festgelegten Bedingungen Dampfe in solcher Menge entwickeln, dass sie mit der Luft uber dem
Flissigkeitsspiegel ein entflalmmbares Gemisch ergeben.
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Betriebsstatten und Anlagen besonderer Art

Kapitel 3 Elektrische Energieversorgung in Gebauden
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Betriebsstatten und Anlagen besonderer Art
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Betriebsstatten und Anlagen besonderer Art
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Betriebsstatten und Anlagen besonderer Art

Kapitel 3 Elektrische Energieversorgung in Gebauden

—&nBUW




Betriebsstatten und Anlagen besonderer Art

-Kabel und Leitungen sind so zu bemessen, dass sie bei Kurzschluss die am nachsten liegende
Uberstromeinrichtung innerhalb von 5s abschaltet.

-FI. Iy< 500 mA
- Kunststoffmdéntel (VPE, PVC) verlegen von einadrigen Mantelleitungen/Kabeln (Empfehlung]

-Motoren, die selbsttatig geschaltet, fern geschaltet oder nicht standig beaufsichtigt sind,
mussen durch einen Leistungsschalter mit Wiedereinschaltsperre geschitzt werden.

-Leuchten missen so konstruiert sein, dass Einbauteile wie Lampen oder heif3e lampenteile
nicht herausfallen konnen. Schutzgitter oder Schutzkorpe gegen Beschadigung.

VY

-Warmegerdte mussen auf nicht brennbarer Unterlage befestigt sein. Aktive Teile durch ein
Gehduse gegen zufalliges Berlhren geschutzt sein, das betriebsmaflig an keiner Stelle eine
hohere Temperatur als 115 Grad Celsius annimmt.

-Bel Staub und Fasern

-Mindestschutzart /P 5x ber Staub und Fasern. IP 4x ber anderen leichtentziindlichen festen
Stoffen.

EnBW



Betriebsstatten und Anlagen besonderer Art
IP-Code und Symbolbezeichnung — &nBW

Tropfwasser- IPX1 IPX2 Eintauch- u. flutungs- | IPX6 IPX7
b y 6é ; :
geschtzt geschitzt, wasserdicht
] Spr[]hwass»e-:lr- und IPX3 &8 barim Unteﬂauchgegch[]tzt, IPX8
regengeschitzt druckwasserdicht
Spritzwasser- IPX4 Staub- IP5X
TN geschutzt '@' geschutzt
Strahlwasser- IPX5 Staub- IPEX
BB | eschitzt 4 dicht

Kapitel 3 Elektrische Energieversorgung in Gebauden



Betriebsstatten und Anlagen besonderer Art

- Ber Intensivtierhaltung Luftversorgung sicherstellen.
_Fl: y< 30 mA
- Hochstzulassige Berihrungsspannung: 25V (Wechselspannung) und 60 V (Gleichspannung]

- Im Standbereich der Nutztiere mussen alle beridhrbaren Korper der el. Betriebsmittel und
alle fremden leitfahigen teile einen Potentialausgleich untereinander und mit dem Schutzleiter
der Anlage verbunden sein.

- Schutzeinrichtungen mussen aullerhalb feuergefahrdeter Raume und Orte angebracht
werden.

- Leuchten |P44 (kornformige Fremdkérper > Tmm Durchmesser entsprechen)
IP5x (Staubablagerungen)

- Kabel NYM,NYY

- Notausschaltung oder Nothalt

EnBW



Betriebsstatten und Anlagen besonderer Art

EnBW
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Betriebsstatten und Anlagen besonderer Art

-Speisepunkte: a) Baustromverteiler

-Systeme:

b) Steckbare Verteilereinrichtungen (Schutzart IP 43) und 2-polige
Schutzkontaktsteckdosen mit FI (Iy< 30 mA] mit einem eignen Erder

c) Abzweige vorhandener ortsfester Verteiler, die der Baustelle besonders
zugeordnet sind.

d) Ersatzstromversorgungsanlagen nach DIN VDE 0100 teil 728
e] Trafos mit galvanisch getrennten Wicklungen.
T'7, TN-S oder /T-Netze mit Isolationstiberwachung

TN-C Netze (klassische Nullung) nur wenn Kabel und Leitungen mit

Querschnitten von mindestens 10 mm?2 Cu oder 16 mm? Al verwendet werden,

die wahrend des Betriebs nicht bewegt werden.

Alle Stromkreise mit Steckdosen miissen im TT-Netz durch FI (IF< 30 mA)
geschutzt werden.

Alle Stromkreise mit Steckdosen muissen im TN-S-Netz bis 16 A im
Einphasenbetrieb durch FI {IF< 30 mA) geschitzt werden.

-Verwendung eines Schaltgerates [Allpoliger Ausschalter/

-Flexible Leitungen sind Gummischlauchlertungen

EnBW



